
Casos de uso del Data Science 

para una Smart City

María Medina - PiperLab
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María Medina

Data Scientist en PiperLab

Informática y matemática

Hello my name is
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clientes a afrontar 
problemas de negocio 

tomando decisiones 
basadas en datos.
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ECOMMERCE
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B2B

B2C

Repartos en SEUR
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La influencia del Black Friday



w
w

w
.p

ip
e

rl
ab

.e
s

@mariamedp

@piperlab_es

#UOCDataDay

DATOS 
EXTERNOS

DATOS 
INTERNOS

Históricos de 
expediciones

+

Análisis de Grandes 
Clientes

Datos y Previsiones de 
Clientes

Calendarios 
Laborales

Datos 
Poblacionales

Datos de 
Meteorología

Calendarios de 
Eventos

Datos relevantes para el modelo
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Distribución semanal de las 
expediciones a repartir en una 
semana tipo en Sevilla

Efecto de un festivo local en Madrid 
(La Almudena) en la distribución 
semanal de las expediciones a 
repartir en Sevilla

Ejemplo: festivos de otras ciudades
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Ejemplo: festivos de otros países

Distribución semanal de las 
expediciones a repartir en Málaga. 
Efecto en Málaga del festivo en 
Francia: 2.000 expediciones menos

Distribución semanal de las 
expediciones a repartir en Jaén.
No existe efecto en Jaén del 
festivo en Francia
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Qué hemos hecho

Más de 9000 modelos

• Para todas las plazas de España, 
Portugal y Andorra.

• Por origen y destino.
• Por tipo de producto.
• B2B / B2C.
• Nº bultos, kilos y Nº expediciones.

96% de acierto de media

Reentrenamiento 
automático

• ARIMAs
• Prophet
• SVMs

Herramienta web

• Más de 400 usuarios
• Múltiples departamentos: 

operaciones, call center, …
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CONTAMINACIÓN
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X - 11 nov 2015 J - 12 nov 2015 V – 13 nov 2015

Once upon a time…
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Datos de contaminación

Portal de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Madrid
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7 de tráfico
3 de fondo

5 de fondo
1 suburbana

2 suburbanas

1 de tráfico
2 de fondo

1 de tráfico
2 de fondo

- Óxidos de nitrógeno

- Ozono

- Partículas en suspensión

- Dióxido de azufre

- Monóxido de carbono

- Niveles sonoros

- …

Medición contaminación
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@datoxnitro_bot

Datóxido de Nitrógeno
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@datoxnitro_bot

Datóxido de Nitrógeno
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¿Podemos predecir 

la contaminación?
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Proceso de predicción

Entrenamiento: algoritmo que 
detecta patrones en los datos

Meteorología,
Calendarios, 
Tráfico, …

Histórico
contaminación

Variables externas

Predicción
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Proyecto PREDICT

Actualización

• Generación de una nueva 
predicción cada 24 horas

Objetivo de Predicción 

• Índice de contaminación: 
activaciones protocolo

• Corto plazo: 24 horas
• Medio plazo: 48 horas
• Largo plazo: 7 días

Alcance de la predicción

Un enfoque real para un mundo real
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Serie contaminación

Objetivo: saber cuándo se va a activar el protocolo
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Variables relevantes

METEOROLOGÍA

La contaminación aparece especialmente durante 

procesos de inversión térmica y poca ventilación. Esto 

se detecta a través de: temperatura, presión, humedad 

relativa, viento, radiación, estabilidad atmosférica.

TRÁFICO

La principal fuente de contaminación por 

NO2 es el tráfico rodado. Los niveles de 

tráfico y la antigüedad del parque móvil 

son relevantes a la hora de estimar los 

niveles de contaminación.

CONTAMINACIÓN

La tendencia de los niveles previos de 

contaminación sirve para anticipar futuros 

valores, incluso de contaminantes diferentes. 

Por ejemplo: entre NO2 y O3 se producen 

reacciones químicas que alteran los niveles.

CALENDARIO

Como es difícil conocer el estado del tráfico con 

antelación, esta información se puede suplir con el día de 

la semana, los festivos o puentes locales o nacionales, o el 

día del mes. Además, la contaminación presenta patrones 

estacionarios y tendencias a más largo plazo que se 

pueden aproximar usando el mes o el año.
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Contaminación NO2

Parámetros meteorología



w
w

w
.p

ip
e

rl
ab

.e
s

@mariamedp

@piperlab_es

#UOCDataDay

Contaminación NO2V
e

n
ti

la
ti

o
n

R
a

te
-

p
la

n
e

ta
ry

b
o

u
n

d
a

ry
la

y
e

r

G
e

o
p

o
te

n
ti

a
lH

e
ig

h
t
–

9
0

0
m

b

Contaminación NO2

Parámetros meteorología

- Altura geopotencial

- Temperatura

- Humedad relativa

- Altura de la capa límite planetaria

- Velocidad del viento

- Ozono

- Presión

- Ventilación
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Metodología

Modelos base

Modelos con calendarios

Modelos con meteorología

Modelos con meteorología mejorada

Datos Variables Modelos Evaluación

1%

10%

9%

. . .
. . .

. . .
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Horizonte Precisión
(accuracy)

Detección picos
(recall)

24 horas 87.98% 90.24%

48 horas 87.36% 73.17%

7 días 77.97% 51.22%

Proyecto
Resultados



¡Gracias!

#UOCDataDay

piperlab.es


