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Hello my name is

Maria Medina

Data Scientist en PiperLab

Informatica y matematica



Ayudamos a nuestros
clientes a afrontar
problemas de negocio
tomando decisiones
basadas en datos.

PIPERLAB
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La influencia del Black Friday
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Interés o lo largo del tiempo
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Datos relevantes para el modelo

Historicos de
expediciones

DATOS
INTERNOS

Datos y Previsiones de
Clientes

Andlisis de Grandes
Clientes

Calendarios de
Eventos

Datos de
Meteorologia

DATOS
EXTERNOS

Calendarios
Laborales

Datos
Poblacionales

UOC
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Ejemplo: festivos de otras ciudades

10.000 f——
o Distribucion semanal de las
5.000 expediciones a repartir en una
| [ semana tipo en Sevilla
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10.000 T Efecto de un festivo local en Madrid
g \ (La Almudena) en la distribucion
5.000 semanal de las expediciones a
| repartir en Sevilla
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Ejemplo: festivos de otros paises
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@mariamedp
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Distribucion semanal de las
expediciones a repartir en Malaga.
Efecto en Malaga del festivo en
Francia: 2.000 expediciones menos

Distribucidon semanal de las
expediciones a repartir en Jaén.
No existe efecto en Jaén del
festivo en Francia
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Qué hemos hecho

Oy (& &

——
Mas de 9000 modelos Herramienta web Reentrenamiento
automdtico

* Para todas las plazas de Espana,

Portugal 4 Andor'ra. «  Mas de 400 usuarios « ARIMAs
* Por origeny destino. «  Mudltiples departamentos: «  Prophet
*  Por tipo de producto. operaciones, call center, ... « SVMs
- B2B/B2C.
» N° bultos, kilos y N° expediciones.

@piperlab_es
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212 68

19:11 - 11 nov. 2015 - Detalles

Once upon a time...

Ayuntamiento Madrid @MADRID - 11 nov. 2015

| Si persiste la alta contaminacién, mafiana
habra medidas restrictivas de trafico.
Informaremos aqui desde medianoche.
madrid.es/portales/munim...

RETWEETS ME GUSTA i
=
imagelzan

Ayuntamiento Madrid @ MADRID - 12 nov. 2015

4 Si el nivel de NO2 continlia subiendo,
mafiana podria aplicarse el escenario 2
del protocolo anticontaminacion: prohibido
aparcar en zona SER.

BEEINODEE

RETWEETS

148
12:00 - 12 nov. 2015 - Detalles

524 264

Ayuntamiento Madrid

0:25 - 14 nov. 2015 - Detalles

MADRID - 14 nov_ 2015

| Este sabado no habra restricciones al
trafico, se desactiva el protocolo. Gracias
a quienes habéis hecho posible que baje
el nivel de NO2.

RETWEETS ME GUSTA
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Ayuntamiento Madrid @MADRID - 11 nov. 2015

=2 Jueves 12 de noviembre, desde las 6:00:
maximo 70km/h en la M30 y accesos
desde la M40. Se revisara por la noche.

Activado el protocolo por Alta Contaminacion
(Escenario 1)

- Velocidad maxima de circulacién: 70 km/h en M30
y accesos dentro de M40 en ambas direcciones

- Se recomienda usar transporte publico

- Limitar ejercicio al aire libre para personas con
problemas respiratorios

Protocolo aprobado en marzo de 2015,
consta de escenarios 0, 1,2y 3.

s 13 WELEBEAITNEE
22:24 - 11 nov. 2015 - Detalles

zd] Malas noticias: persiste la alta

t

Ayuntamiento Madrid ©/MADRID - 12 nov. 2015

contaminacion, asi que a las 6:00 de este
viernes 13 entramos en el escenario 2.

Activado el protocolo por Alta Contaminacion
(Escenario 2)

- Velocidad maxima de circulacién: 70 km/h en M30
y accesos dentro de M40 en ambas direcciones

- Esta prohibido aparcar vehiculos no residentes
dentro de la zona SER

- Se recomienda usar transporte publico y limitar
ejercicio al aire libre para personas con

problemas respiratorios
Protocolo de marzo de 2015, consta de escenarios 0, 1,2y 3. =

RETWEETS ME GUSTA

1124 229

23:15-12 nov. 2015

fdEUNBRER

Detalles
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Datos de contaminacion

Portal de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Madrid

Portal de datos abiertos del Ayuntamiento de Madrid @ ‘ MADRID

datos abiertes ;Qué estas buscando?

s |

=

e ,f%cms'ﬁ nuestra plataforma éle datos ablertos J)Od encontrari—a :
todos los datos de Madcid que neceSItas [para tu proyecto g 4

Calidad del aire: Datos en tiempo real

Calidad del aire: Datos en tiempo real. El Sistema Integral de

Madr

@mariamedp
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Medicion contaminacion

Oxidos de nitrégeno

Ozono

Particulas en suspensioén

Dioxido de azufre

Monoxido de carbono

Niveles sonoros
@mariamedp - .. UO(

@piperlab_es
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Datéxido de Nitrégeno

Y @datoxnitro_bot

Datoxido Nitrogeno
@datoxnitro_bot

Bot que publica en tiempo real los niveles
de contaminacién por didxido de
nitrégeno en la ciudad de Madrid. Datos
de datos.madrid.es.

© Madrid, Comunidad de Madrid

Tweets Siguiendo Seguidores

20,2 mil 2 1.676

Tweets  Tweets y respuestas Multimedia

¥ Tweet fijado
‘ Datéxido Nitrégeno @datoxnitro_bot - 25 ene. 2016

iLanzamos el bot coincidiendo con la charla en #databeers #mad!
Hilo explicando el protocolo #contaminaciénmadrid

Datéxido Nitrégeno @datoxnitro_bot
En Madrid hay 24 estaciones que miden la concentracién de didxido de

@mariamedp
@piperlab_es
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Datoxido de Nitrogeno

Y @datoxnitro_bot

Datéxido Nitrégeno Lol siguiendo

@datoxnitro_bot

Esta es la evolucién de los niveles de didxido de
nitrégeno en Madrid durante los Ultimos 4 dias.

S Datéxido Nitrégeno o
#contaminacion . .

ULT. HORA ! Alcanzado el Escenario 1 por

alta #contaminaciénmadrid.
El Ayto. de @MADRID podria activar
restricciones para el viernes 05ago

. Datéxido Nitrégeno L
QOcataxnitro bot P Datoxido Nitrogeno Zdzwxnitro_ L
. . | 3 estaciones han superado a las 22h el limite saludable de
@ 23h || Nivel de NO2 por zona (ug/ms): #contaminacion por NO2 en Madrid. .
7Z1—186 I Z2:513q I 73158 | Z4— 50 | Evitad practicar deporte por los alrededores: Siguiendo e
ZS—>1 40 £ 26/10/2016 22h - Zonas con niveles q_e_N_QZ perjudiciales para la salud
iNacié ; I -~ DA —, @ e oo -
#contaminacionmadrid *| 2 - /\ R — R weer VAVERDE | o iy
Medicion de NO2 por zona a las 23h - 20/02/2016 , Vilon, il
) e - Tweets Tweets y respuestas Multime G ey
2%0- o
: | u‘.‘,{t;,,i‘;':,;‘;,'; P cava | LG ER )
¥ Tweet fijado - 'Y (Eruan
I . - . - e )
Datéxido Nitrégeno @datoxnitro_bot - 25 ene. 2 N %
?s niveles st “ARAVACA 5 % 1/
iLanzamos el bot coincidiendo con la charla en #d D e EEm S pias
Hilo explicando el lo # inacié di I e SN L S e e Cosse
plicando el protocolo #contaminacionmadi e e o
Datos mc:‘nar‘r‘";d RETIRO . -
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:Podemos predecir

la contaminacion?
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Historico
contaminacion

@mariamedp
@piperlab_es

Proceso de prediccion

Variables externas

Meteorologia,
Calendarios,
Trafico, ...

Entrenamiento: algoritmo que
detecta patrones en los datos
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Prediccion
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@

Objetivo de Prediccién

indice de contaminacion:
activaciones protocolo

@mariamedp
@piperlab_es

Proyecto PREDICT

Un enfoque real para un mundo real

X
R/

Actualizacién

Generacion de una nueva
prediccion cada 24 horas

Alcance de la prediccién

©

Corto plazo: 24 horas
Medio plazo: 48 horas
Largo plazo: 7 dias
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Objetivo: saber cuando se va a activar el protocolo

2016-07

Serie contaminaciéon

2017-01
Fecha

2017-07

2018-01

Escenario
Escenario 1

Escenarioc 2

. Escenario 3



#UOCDataDay

@mariamedp
@piperlab_es

Variables relevantes

METEOROLOGIA

La contaminacion aparece especialmente durante
procesos de inversion térmica y poca ventilacion. Esto
se detecta a través de: temperatura, presion, humedad
relativa, viento, radiacién, estabilidad atmosférica.

CALENDARIO

Como es dificil conocer el estado del trafico con
antelacion, esta informacion se puede suplir con el dia de
la semana, los festivos o puentes locales o nacionales, o el
dia del mes. Ademas, la contaminaciéon presenta patrones
estacionarios y tendencias a mas largo plazo que se
pueden aproximar usando el mes o el afo.

TRAFICO

La principal fuente de contaminacién por
NO2 es el trafico rodado. Los niveles de
trafico y la antigliedad del parque moévil
son relevantes a la hora de estimar los
niveles de contaminacién.

CONTAMINACION

La tendencia de los niveles previos de
contaminacion sirve para anticipar futuros
valores, incluso de contaminantes diferentes.
Por ejemplo: entre NO, y O; se producen
reacciones quimicas que alteran los niveles.
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Variables relevantes

METEOROLOGIA

La contaminacion aparece especialmente durante
procesos de inversion térmica y poca ventilacion. Esto
se detecta a través de: temperatura, presion, humedad
relativa, viento, radiacién, estabilidad atmosférica.

CALENDARIO

Como es dificil conocer el estado del trafico con
antelacion, esta informacion se puede suplir con el dia de
la semana, los festivos o puentes locales o nacionales, o el
dia del mes. Ademas, la contaminaciéon presenta patrones
estacionarios y tendencias a mas largo plazo que se
pueden aproximar usando el mes o el afo.

TRAFICO

La principal fuente de contaminacién por
NO2 es el trafico rodado. Los niveles de
trafico y la antigliedad del parque moévil
son relevantes a la hora de estimar los
niveles de contaminacién.

CONTAMINACION

La tendencia de los niveles previos de
contaminacion sirve para anticipar futuros
valores, incluso de contaminantes diferentes.
Por ejemplo: entre NO, y O; se producen
reacciones quimicas que alteran los niveles.
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Parametros meteorologia
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Ventilation Rate - planetary boundary layer
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Contaminac

Parametros meteorologia

- Altura geopotencial

- Temperatura

- Humedad relativa

- Altura de la capa limite planetaria
- Velocidad del viento

- Ozono

- Presion

- Ventilacién
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Metodologia

Modelos base
Modelos con calendarios

Modelos con meteorologia

Modelos con meteorologia mejorada

@mariamedp
@piperlab_es

www.piperlab.es



#UOCDataDay

Proyecto
Resultados
(accuracy) (recall)
24 horas 87.98% 90.24%
48 horas 87.36% 73.17%
7 dias 77.97% 51.22%

@mariamedp
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